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-TonnoTHa nymna je HajcaBpeMeHNju 1 HajpeHTabunHujn ypehaj nomohy Kojer moxeTe ga rpe-
jeTe npocTopuje, xnaguTte NpocTopuje 1 aa 3arpesaTe NOTPOLLUHY TOMAy Bo4y.

-TonnoTHa nymna cMmasbyje roauile TPOLUKOBE rpejara, Knumatusaumje n npu-
npeme noTpoLuHe Tonne Boae 3a 75%.

-TonnoTHa nymna je jeauHu ypehaj kojum je YoBeK HagmMyapuo npupoay, Aa nobuvje BuLLEe eHep-
rje Hero LWTO je YroXKo.

-YrpagOM UHTENUIEHTHUX TEPMOCTATCKUX BEHTUNA HA pagnjaTope MOXe ce OCTBapuUTK n3yse-
THO pauMoHariHO UckopuwhaBake TOMMOTHE eHepruje.

- EHepreTcka 3ajegHuua jyronctoyHe EBpone 3axteBa ga Cpbuja go 2025. rogmMHe nogurHe yaeo
eHepruje kojy obesbehyje n3 obHOBIBMBUX M3BOpa ca cagawnnx 21% Ha 27%.

- 3ngamo ,wynrbe“ 3rpage Koje TONMOTHY EHEPrijy BULLIE pacunajy Hero LwTo je paunoHarnHo Ko-
pucre.

-CBe byayhe 3rpage mopahe (Mo 3akoHy) Aa noceayjy eHepreTcky nacoLu.

-EHepruvja (nopen xpaHe) npeacTaBba HajBaXXHUjU CTpaTeLLKK pecypc ByayhHoOCTu.

-Ynarawem y 0OHOBIbMBE M3BOPE EHEPIUje U 'Y eHepreTcKy ecpmkacHoOCT ynaxemo y 6yayhHocT
Cpbuije.

-[lp>kaBa koja peLun CBOje EHepreTcKo NuUTawe, pelwuunna je ceojy dyayhHocT.




NOVI TRENDOVI U OBLASTI GREJANJA
| KLIMATIZACIJE PROSTORIJA

-ELABORAT-

GREJANJE | HLADENJE PROSTORIJA NA BAZI KOPUWLREHKA TO-
PLOTNE ENERGIJE IZ ZEMLJINOG TLA, OD SUNCA 1 1Z VAZDUHA

Od svih alternativnih sistema za grejanje i hladenje prostorija najveéu perspektivu imaju toplotne pumpe

Energija iz vazduha, vode ili zemlje

Grejanje

Elektri¢na
energija

Osnovna karakteristika toplotne pumpe je da se za 1 KWh utroSene elektriCne energije dobije 4 KWh to-

plotne energije. To prakti¢éno znadi da je grejanje i hladenje objekta uz pomoc toplotne pumpe jeftinije
za 75% u odnosu na bilo koji drugi energent (gas, ugalj, struja, drva).

3kw h besplatna toplotna

energija iz okoline

TOPLOTNA 4 kWh

1 kw h PUMPA dobijena
ulroSena elektriéna E:Hﬂfgi}g
energija

Takode, uz odgovarajuci bojler, toplotna pumpa mozZe da zagreva potrodnu toplu vodu, uz ustedu od 75%.



Znadci, uz pomoc¢ samo jednog uredaja-toplotne pumpe, mozete Vas objekat da grejete zimi, da hladite
leti, i uz to joS da uvek imate potrebne koli€ine potroSne tople vode a da Vam godisnji racun za energen-
te bude manji za 75%.

Podzemne vode, okolni vazduh i geotermalna energija (iz zemljinog tla) mogu se koristiti kao izvori
toplotne energije za toplotne pumpe. U odnosu na izvor toplotne energije razlikujemo tri tipa toplotnih
pumpi: VODA-VODA, ZEMLJA-VODA i VAZDUH-VODA.

Toplotna pumpa VODA-VODA sa usisnim i ispusnim (ponornim) bunarom

Toplotna pumpa VODA-VODA koristi toplotnu energiju iz podzemnih voda. Za ovaj tip toplotne pu-

mpe potrebno je izbusiti dve buSotine, jedna za usisavanje podzemne vode a druga za vra¢anje te

vode nazad u zemlju. U slu€aju grejanja prostorija, vodi koja se usisava oduzima se toplotna energija

(hladi se) i tako ohladena vrac¢a se u zemlju (u drugi bunar), tako da se tokovi podzemnih voda ne reme-

te. Za slu€aj hladenja prostorija proces je obrnut. S obzirom da ove toplotne pumpe koriste podzemnu vo-
du koja ima konstantnu temperaturu tokom cele godine od (10 do 15)°C, ovakav sistem je najefikasniji (za
jedan ulozeni KWh elektricne energije moze se dobiti preko 5 KWh toplotne energije). Pored toga Sto greju i
hlade objekat, ove toplotne pumpe mogu da imaju ugradene rezervoare sa izmenjivaCima za zagrevanje
potroSne tople vode.

Toplotna energija iz zemljinog tla sve viSe dobija na zna€aju. Nezavisno od vremena i klime, ona je
uvek raspolozZiva i samim time predstavlja najnezavisniji oblik regenerativne energije. Toplotna
energija akumulirana u tlu raspoloZiva je ve¢ na dubini od 1,5 m. Na dubini od 10 m tokom cele godi-
ne vlada uglavnom konstantna temperatura od 10°C, a koja na svakih 100 m dubine raste za 3°C.

Toplotna pumpa ZEMLJA-VODA crpi toplotnu energiju iz zemlje pomocéu geotermalnih sondi ili
pomocu geotermalnih kolektora. Kod toplotne pumpe sa geotermalnim sondama, da bi se posti-

gle bolje performanse, geotermalne sonde se postavljaju na dubinu od 70 do 150 m gde vlada ko-
nstantna temperatura od (10-15)°C. ZEMLJA-VODA toplotne pumpe koriste antifriz kao me-

dijum za prenoS$enije toplote iz zemlje. Ta te€nost cirkulide plasti¢nim cevima koje su postavljene

u zemlju i tako poprima toplotu od zemlje koja okruzuje cevi. Geotermalni kolektori su zapravo poli-

etilenske cevi postavljene na dubini od 1,5 m.



Toplotna pumpa ZEMLJA-VODA sa geotermalnim sondama




Toplotna pumpa ZEMLJA-VODA sa geotermalnim kolektorima
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Razmak izmedu cevi treba da bude od 0,5 do 0,8 m. Na dubini od 1,5 m temperatura zemlje je najvecéa
pocetkom jeseni (12°C) a najmanija je krajem zime (7°C). Za postavljanje geotermalnog kolektora potreb-
na je povrsina 2,5 puta vecéa od grejne povrsine objekta. Kod toplotnih pumpi ZEMLJA-VODA koeficijent
performanse je oko 4,5.

Toplotna pumpa VAZDUH-VODA

Toplotna pumpa VAZDUH-VODA Koristi okolni vazduh i iz njega izdvaja toplotnu energiju. Posto je tem-
peratura okolnog vazduha promenljiva i ponekad dosta niza u odnosu na izvore toplote za toplotne pu-
mpe VODA-VODA i ZEMLJA-VODA, ove toplotne pumpe imaju nizi koeficijent performanse (od

oko 4). Prednost ovih toplotnih pumpi je u tome $to nisu potrebne sloZene i skupe podzemne insta-
lacije sondi, kolektora ili bunara.

| Toplotna pumpa

Grejanje

Kompresor

Okolina

e =
[
ondenzatoy

Ekspanzioni ventil

*Unutar sistema se nalazi ekoloski gas R 407 ili R 410, koji ima osobinu da na ¢ak jako niskim temperaturama
isparava.

Princip rada toplotne pumpe prikazan je na gornjoj slici:

-Te€an gas dolazi u ispariva¢, gde u kontaktu sa spoljnim temperaturama isparava.
-U vidu gasa dolazi do kompresora koji ga sabija, i time ga zagreva na temperaturu do 65°C.



-Tako zagrejan gas odlazi u kondezator gde ponovo postaje te€an i preko izmenjivaca predaje toplotu
vodi za grejanje prostorija ili za pripremu potroS$ne tople vode.
-Zatim dolazi u ekspanzioni ventil i ciklus pocinje od pocetka.

Toplotne pumpe se koriste u kombinaciji sa povrSinskim grejanjem/hladenjem ili sa ventilokonvektorima
(posebnim uredajima pomocu kojih se po potrebi objekat i greje i hladi). Osnovna karakteristika ovih sis-
tema je izrazito niska polazna temperatura 30°C(kad rade u rezimu grejanja) dok je kod tradicionalnih
preko 50°C.

Za razliku od uobi€ajenih klima uredaja kod povrsinskog grejanja’/hladenja nema buke, nema stru-
janja vazduha i kovitlanja prasine.

Zidni i plafonski paneli za povrsinsko grejanje/hladenje pri€vr§c¢uju se na zidove od cigle, blokova i be-
tona, na sve podloge koje je moguée malterisati. Ovaj postupak se naziva mokra ugradnja i koristi se
samo kod novogradnje.

19/0j2009 11134473
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Kod ranije sagradenih kuca i stanova, za ugradnju povrdinskog grejanja/hladenja nije potrebno obijati ma-
Iter sa zidiva i plafona. Ve¢ je razvijeno nekoliko modularnih sistema, pri E&emu se moduli postavljaju na ranije
ve¢ izmalterisane zidove i plafone i to postupkom suve ugradnje (bez malterisanja). Izgled jednog takvog

modula dat je na sledecoj slici.



Modul za suvu ugradnju (bez malterisanja)

Izgled plafona posle ugradenih modula za grejanje/hladenje (postupkom suve montaze) prikazan je na
sledec¢im dvema slikama.
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Plafon za grejanje/hladenje izraden postupkom suve ugradnje
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Plafon za grejanje/hladenje izraden postupkom suve ugradnje

Ventilokonvektor je jedinstven inovativni proizvod koji se odlikuje visokom efikasnoS¢u kako u rezimu
hladenja, tako i u rezimu grejanja.

Najtanji fan coill
samo 12.9 cm dubine.




Izgled jednog ventilokonvektora

Jedan primer ugradnje ventilokonvektora

Nasa buducnost veoma zavisi od efikasne eksploatacije dostupnih izvora energije. Drzava koja res$i svoje
energetsko pitanje, resila je svoju buduénost. Radi toga, EVROPSKA UNIJA zagovara $to veéu upotrebu
toplotnih pumpi.

Prednosti toplotne pumpe:

1. Smanjuje troSkove grejanja, hladenja i pripreme potroSne tople vode za 75% (izuzetno visoka

energetska efikasnost).

Ne zagaduje Vasu zivotnu okolinu.

Toplotne pumpe imaju izuzetno tih rad, nema strujanja vazduha i kovitlanja prasSine.

Nema lozenja, Ciséenja pepela iz lozista, CiS¢enja dimnjaka.

Nema troSkova za dimnjak, za priklju¢ak gasa, za rezervoar za gorivo.

Nezavisni ste od stalnog poskupljenja klasi¢nih energenata (gasa, uglja, nafte, drva).

Isklju¢ena je mogucénost pozara.

Obezbeduje Vam totalni komfor-mikroprocesor toplotne pumpe omogucéava softersku regulaciju

temperature u prostorijama, pracenjem trenutne spoljne temperature odreduje se najekonomi-

¢niji rezim rada toplotne pumpe i moguénost nadzora i upravljanja preko interneta.

9. Mikroprocesor toplotne pumpe omogucuje rad toplotne pumpe u sinhronu sa solarnim kolektori-
ma.

e S

CENA TOPLOTNE PUMPE

Sistem grejanja/hladenja pomocu toplotne pumpe VODA-VODA , sa ugradnjom, za kuéu od 200 m? ko-
Sta 9800 € (kljuc u ruke).

Ako posedujete stan od 65 m? u stambenoj zgradi, Vi moZete sami (samo za svoj stan) da ugradite
sistem grejanja/hladenja pomocu toplotne pumpe. Ta investicija bi iznosila oko 4000 €.



Kod Komercijalne banke mozete da podignete kredit za uvodenje sistema grejanja/hladenja pomocu top-
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lotne pumpe (krediti za energetsku efikasnost). Rok otplate kredita je sedam godina, kamata je 5% a grejs
period je 2 godine.

Strucnjaci su izraCunali da se investiranje u toplotnu pumpu isplati. UloZeni novac se vrati kroz manje ra-
¢une za energente u roku od Cetiri godine.

KAKO SUNCE MOZE DA POMOGNE TOPLOTNOJ PUMPI

Sunce je hiljadama godina najvazniji izvor energije na zemlji. Kori§¢enje ove energije je besplatno, skoro
neiscrpno i ne uzrokuje emisiju ugliendioksida. U Beogradu imamo 272 sunana dana godiSnje. Sun¢eva
energija se moze iskoristiti za zagrevanje potroSne tople vode i kao podrSka sistemima za zagrevanje
prostorija (posebno u prelaznim periodima, proleée i jesen). Ponekad i u zimskom periodu moze da se po-
javi po neki sasvim lep sun€an dan. Zasto i te zimske sunane dane ne iskoristiti.

Zagrevanje potrosne tople vode i podrSka sistemima grejanja pomocéu solarnih kolektora
1-solarni kolektor,  2- toplotna pumpa, 3-rezervoar (bojler),
4-povrSinsko grejanje/hladenje, 5-topla voda u kupatilu
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Solarni paneli mogu biti sa fotonaponskim solarnim éelijama ili sa termalnim solarnim éelijama (solarni
kolektori). Solarni kolektori koriste se za zagrevanje potro$ne tople vode i kao ispomo¢ grejanju. Cetvo-
ro¢lanom domacinstvu je, za zagrevanje potrodne tople vode, potrebno i dovoljno dva solarna kolektora
(ukupne povrsine 4 m?) i bojler od 200 litara.

Solarni kolektori za zagrevanj potroSne ople vode (na krovu stambene zgrade)

Solarni kolektori, postavljeni na juznoj strani krova stambene zgrade, povevezani su sa centralnim boj-
lerima koji obezbeduju toplu vodu za sve stanove u zgradi. Dodatno tome, isti bojleri su povezani sa to-
plotnom pumpom koja komplementira solarnu energiju. Solarna energija kombinovana sa geotermal-
nom energijom mozZe obezbediti blizu 100% potreba za potroSnom toplom vodom tokom cele godine.
To je fantasti€na kombinacija koja Stedi elektri€nu energiju, tradicionalno koris¢enu za grejanje potroSne
tople vode.

e

R, N A
Solarni kolektori za zagrevanje potrosne tople vode za drzavnu bolnicu u
Pozarevcu (iznad parkinga za automobile)
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KAKO IZMENJIVAC TOPLOTE VAZDUH/ZEMLJA
MOZE DA POMOGNE TOPLOTNOJ PUMPI

Izmenjivac toplote VAZDUH-ZEMLJA sastoji se od usisnog elementa (koji usisava spoljni svezi vazduh)

Usisni element preko koga se usisava spoljni
vazduh

i sistema standardnih polietilenskih cevi koje se polazu u zemlju, na dubini od 1,5 do 2 m. Ovaj cevovod

= - 1= s
Sistem polietilenskih cevi koje se polazu na dubiniod 1,5 do 2 m

moze da se postavi i ispod objekta (pre pocetka gradnje objekta). U usisnom elementu mora biti ugraden
filter vazduha (koji se menja jednom godidnje).
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Nacin funkcionisanja izmenjivaca toplote vazduh - zemlja

+30°C
Ulazna temperatura
na usisnom elementu

+16°C
|Izlazna temperatura na kraju
B izmenjivaca toplote vazduh-

Sl - L‘ ;‘r zemlja

- Ml  Leto

Temperatura u zemljistu

+2°C

Izlazna temperatura na kraju
2 izmenijivaca toplote vazduh-
zemija

-15°C
Ulazna temperatura
na usisnom elementu

£t R R __ &

Temperatura u zemljistu R
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Kao §to je vec receno, toplotna pumpa VAZDUH-ZEMLJA usisava spoljni vazduh. Zimi, kad je napolju
temperatura -15°C toplotna pumpa ¢e usisavati vazduh temperature -15°C. Ako ispred toplotne pumpe
ugradimo izmenijiva¢ toplote VAZDUH-ZEMLJA, tada ée toplotna pumpa usisavati vazduh temperature
+2°C umesto vazduha temperature -15°C. Razliku od 17° C dobijamo besplatno. Leti, kad je napolju
+30°C, toplotna pumpa ce usisavati vazduh temperature +16°C umesto vazduha temperature +30°C.

Ako stambeni objekat ima dobru termo-izolaciju, za grejanje i hladenje prostorija moze se primeniti tehni-
Cko reSenje kao na sledecoj slici, gde se izmenijivac toplote VAZDUH-ZEMLJA postavlja ispred sistema
kontrolisane ventilacije stambenog objekta sa rekuperacijom toplote.

— )

" SVEZI VAZDUH
ISKORISCENI VAZDUH SPAVACA SOBA
KUPATILO

ODVOD
ISKORISCENOG
VAZDUHA

W

A %Y

DOVOD
SVEZEG
VAZDUHA

\ ISKORISCENI VAZDUH \

KUHINJA SVEZI VAZDUH
DNEVNA SOBA

FILTER

REKUPERATOR
REGISTAR GREJANJA

IZMENJIVAC TOPLOTE VAZDUH-ZEMLJA

Jedan primer kontrolisane ventilacije objekta sa rekuperacijom toplote

U kuci sa dobrom termo-izolacijom (i sa prozorima koji dobro dihtuju) sli¢no je kao u zatvorenoj termos
boci. Ventilacija-vestacko provetravanje je u takvoj kuc¢i neophodno radi kontinuiranog dovodenja sve-
Zeg vazduha u primarne stambene prostore tokom vremena u kojem je potrebno grejati ili hladiti prosto-
rije.
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Najbolja energetska efikasnost se postize kod sistema kontrolisane ventilacije gde se toplota otpadnog
(iskori§¢enog) vazduha koristi za zagrevanje novog, svezeg vazduha (rekuperacija).

U izmenijivaéu toplote (rekuperatoru) svez vazduh se predgreva toplotom otpadnog vazduha koji se isi-
sava iz stambenog objekta. U rekuperatoru se ne mesSaju svezi i otpadni vazduh ve¢ samo struje jedan
pored drugog. Savremeni rekuperatori skoro potpuno iscrpljuju toplotu izlaznog vazduha (oko 90%). Ta-
ko se temperatura dovodnog vazduha snazno priblizava temperaturi iskoriS¢enog izlaznog vazduha.

Iza rekuperatora instaliran je registar grejanja koiji registruje temperaturu svezeg vazduha, koji izlazi iz
rekuperatora, i po potrebi ga dogreva. Toplotna energija za dogrevanje svezeg vazduha naj¢escée se
obezbezbeduje pomocu toplotne pumpe. Dogrejani svezi vazduh se razvodi do takozvanih dovodnih
prostorija (dnevna soba, trpezarija, spavaéa soba, radna soba). Iskori§¢eni odvodni vazduh uzima se

u prostorijama koje su optere¢ene mirisima i vlagom (kuhinja, kupatilo, toalet, ostava). Izmedu dovod-

nih i odvodnih prostorija mora biti obezbedena moguénost protoka vazduha. Najjednostavniji nacin protoka
vazduha se izvodi tako $to se krila vrata podrezu za 1,5 cm. Ovo reSenje je ponekad neprihva-

tljivo zbog prolaska zvuka. U takvom slu€aju, umesto podrezivanja, u krila vrata se ugraduju specijalne
reSetke koje propustaju vazduh a ne propustaju zvuk.

U svaku prostoriju postavlja se po jedan ventilacioni uredaj i to tik ispod plafona. Temperatura u bilo kojoj
od prostorija komforno se pode$ava na ventilacionom uredaju.

Izgled jednog ventilacionog uredaja

Leti, kada ne treba grejati dovodni vazduh, sistem se preklopi ru¢no ili automatski na rad bez oduzimanja
toplote otpadnom vazduhu. Vru¢ spoljni vazduh u zemlji se ohladi na prijatnu temperaturu od +16°C i tako
ohladen uvodi se u dovodne prostorije (dnevnu sobu, spavaéu sobu, trpezariju, radnu sobu). 1z kuhi-

nje, kupatila, toaleta i ostave odvodi se otpadni vazduh i u letnjem periodu, samo $to se u lethjem periodu
otpadnom vazduhu ne oduzima toplota ve¢ tako topao izlazi napolje.

Kontrolisana ventilacija objekta sa rekuperacijom toplote, uz koriS¢enje geotermalne energije (pomocu iz-
menjivaca toplote VAZDUH-ZEMLJA), predstavlja za sada najviSi nivo energetske efikasnosti.
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KAKO INTELIGENTNI TERMOSTATSKI VENTILI MOGU DA DOPRINESU
RACIONALNIJEM ISKORISCAVANJU TOPLOTNE ENERGIJE

Ako je, primera radi, u nekoj privatnoj ku¢i ve¢ uvedeno daljinsko grejanje, onda se ugradnjom inteligentnih
termostatskih ventila na sve radijatore moZe posti¢i znatno racionalnije iskoriS¢avanje toplotne energije.
Ovi ventili se nazivaju inteligentni zbog toga §to se sa njima moze upravljati softerski. Dodatnu prednost
¢ini udobnost. Preko centrale povezane sa internetom moZzete da programirate temperaturu, koja ¢e u
trpezariji u vreme dorucka iznositi 21°C, dok se kupatilo tek pred jutarnje tuSiranje samo zagreje na 24°C.
Isto tako, dnevna soba ¢e sama da se zagreje na 21°C tek pred va$ dolazak s posla. Ukoliko se, neplani-
rano vracate ranije, mozete sa mobilnog telefona ili sa radunara na poslu da posaljete instrukciju za
povecanje temperature u dnevnoj sobi.

Ako na svojim radijatorima imate inteligentne termostatske ventile onda imate i moguc¢nost da na svaki
prozor ugradite indikator otvorenog prozora. Cim otvorite prozor u nekoj sobi, istog momenta radijator u
toj sobi prestaje da greje tako da ne moze da se desi da vam u nekoj sobi ostane tri sata otvoren prozor
a da cela tri sata radijator u toj sobi greje punom snagom. Radijator ¢e sam ponovo poceti da greje ¢im
zatvorite prozor.

Dakle, zahvaljujuéi inteligentnim termostatskim ventilima, Vi ¢ete grejati svoju ku¢u na energetski efika-
san nacin. Vasi racuni za grejanje bi¢e mnogo manji a Vasa privatna ku¢a ¢e da povuce manje toplotne
energije iz sistema daljinskog grejanja. To je dobro i za Vas licnho a i za JKP “Beogradske elektrane” (ko-
je imaju problema da pri hladnim zimskim danima isporu¢e Beogradanima dovoljno toplotne energije).

OBJEKTI KOJE SE GREJU ILI HLADE MORAJU IMATI PRAVILNU
TERMO-IZOLACIJU | ADEKVATNU FASADNU STOLARIJU

Radi lak§eg razumevanja ovde ¢emo pokusSati da iznesemo kakvu bi termo-izolaciju i kakvu bi fasadnu
stolariju trebala da ima jedna privatna kuéa.

Prikaz gubitaka toplote (crvene strelice)



-16-

Zidamo ,3uplje“ zgrade koje toplotnu energiju vide rasipaju nego $to je racionalno koriste. Kod kuce bez
adekvatne termo-izolacije toplota se u zimskom periodu gubi (kao $to je prikazano crvenim strelicama na
predhodnoj slici) preko poda, kroz spoljne zidove, kroz prozore i balkonska vrata, preko krova i kroz krov-
ne prozore.

Podove u kuéi najpre treba izbetonirati. Preko tog betona postavlja se hidroizolacija (kondor). Po hidro-
izolaciji poredaju se plo€e od stirodura (debljine 3 cm). Preko stirodura postavlja se ¢elicna mreza i uradi
se ravnajuci sloj-koSuljica (debljine 2 cm). Posle se preko koSuljice postavlja parket ili laminat.

Kod ranije uradenih ku¢a, kad menjamo laminat ili parket najbolje je na ranije izbetoniran pod najpre pos-
taviti stirodur (debljine 2 cm) a zatim preko tog stirodura postaviti laminat. Krilo vrata mora se podrezati
2.cm.

Krovovi mogu imati znacajan uticaj na potroSnju energije u objektima. Krov je u zimskom periodu izlozen
vrlo oStrim meteorolo$kim uslovima (sneg, mraz, vetar, kiSa) i ako krov nema pravilnu termo-izolaciju
imacemo velike gubitke toplote preko krova. Na sledecoj slici prikazan je jedan primer pravilne termo-
-izolacije krova. Izmedu kosih drvenih rogova ugradene su ploCe od stirodura.

Termo-izolacija kod krova zgrade
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Ministarstvo energetike SAD predlozilo je novi krovni sistem koji odrzava kucu hladnu leti a toplu zimi. Pri
testiranjima na terenu utvrdeno je da ovaj novi krovni sistem poboljSava efikasnost zimskog grejanja i let-
njeg hladenja objekta, to jest utvrdeno je da znatno poboljSava energetsku efikasnost objekta. Izgled kro-
va kojeg je predlozilo ministarstvo energetike SAD prikazan je na sledeco;j slici.

Mew roof deck: Space betwean deck and
fodl |ayer allow incressed circulation

4
_!’“;3\&_. et b e

r- i) Foil-covered foam:

P N o L Keeps heat out of the attic

Jedan primer savremenog krova za energetski efikasne zgrade

Novi dizajn krovnog sistema (na gornjoj slici) ima pasivni ventilacioni sistem koji uvlaci vazduh ispod ste-
ve (vazduh koji bi inace uSao u tavan) i uvodi vazduh u kosi vazdusni prostor (koji se nalazi izmedu kro-
va i spoljnog krovnog prekrivaca). Taj vazduh struji nagore a potom izlazi napolje. Folijom prekrivena pe-
na (koja moZze biti postavljena izmedu rogova i preko rogova) predstavlja srce krovnog sistema. Ovaj kro-
vni sistem poseduje i kontrole za toplotno zracenje i konvekciju

Postoji viSe tipova fasadne stolarije sa niskom toplotnom provodljivoscu. Ipak, najbolja termo-izolaciona

svojstva poseduje fasadna stolarija koja je napravljena od aluminijumskih profila (koji u sebi imaju ugra-

den termo-prekid). Poprecni preseci takvih profila prikazani su na sledecoj slici. Kao §to se sa slike vidi,

aluminijumski profil sa termo prekidom je profil koji se sastoji od tri medusobno integrisana profila. Izme-
du spoljnog aluminijumskog profila i unutrasnjeg aluminijumskog profila ugraden je profil od tvrde plasti-

ke. Kada je zimi napolju -15°C, hladnoca krene da prodire kroz spoljni aluminijumski profil sve do srednj-
eg profila od plastike i tu se prodiranje hladnoce prekida. Zahvaljuju¢u termo-prekidu nikada se ne moze
desiti da se po unutradnjoj povrsini prozora (u zimskom periodu) pojavi magla, kondenzovana te¢nost ili

bud.
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4
Cosak prozora koji je napravljen od aluminijumskih profila sa termo-prekidom (spoljni i unutrasnji alumini-
jumski profili su crvene boje, srednji profil od tvrde plastike i zaptivne gume su crne boje)

Prozori od aluminijumskih profila sa termo-prekidom mogu izgledati i kao prozor na sledecoj slici. Kroz ovaj
prozor vidi se jedan deo Svajcarskog grada Lucerna. Autor ovih redova radio je sedam godina u tom
gradu, kao inZenjer-projektant.

Fasadnu stolariju najbolje je zastakliti niskoemisionim staklom. Niskoemisiono staklo poseduje izvanred-
na termo-izolaciona svojstva.

Prema preporuci EVROPSKE UNIJE, da bi ste izvrSili pravilnu termo-izolaciju spoljnih zidova na kuci, po-
trebno je na fasadu postaviti stiropor debljine 12 cm.

Postoji jos nekoliko na€ina da se izvrSi termo-izolacija spoljnih zidova. Ve¢ i u poStanske sanduci¢e uba-

cuju reklamne flajere na kojima nude razliCite termo-izolacione materijale. Svi ti termo-izolacioni materijali
su uglavnom dobri i oni stvarno smanjuju gubitke toplotne energije kroz spoljne zidove. LoSe je jedino to

§to se postavljanjem tih termo-izolacionih materijala na spoljne zidove dobija i efekat termos boce.

Jedna srpska firma razvila je EKO-TERMO BLOK za zidanje spoljnih zidova kod energetski efikasnih
zgrada. Zidovi od eko-termo blokova su topli zimi a hladni leti. Spoljni zidovi od eko-termo blokova imaju
nisku toplotnu provodljivost isto kao i spoljni zidovi sa postavljenih 12 cm stiropora na fasadi. Pored toga,
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Jedan prozor od aluminijumskih profila sa termo-prekidom

zidovi od eko-termo blokova mogu da diSu (ne proizvode efekat termos boce) jer se eko-termo blokovi pra-
ve od prirodnih materijala (bez dodataka hemijskih jedinjenja). Izgled jednog eko-termo bloka prikazan je
na sledecoj slici.

Ir{ovtivni eko-termo blok za zidanje energtski
efikasnih zgrada

Eko-termo blok, solarni punjac telefona i kombajn za branje malina uvrsteni su u finale takmi¢enja za najbolju tehnolo-
Sku inovaciju Ministarstva za nauku i tehnolo$ki razvoj. Finale je odrzano 20. decembra 2011. godine. Pre ovog srps-
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kog takmicenja, odrzano je sli¢no takmi€enje u Briselu, gde je na$ solarni punjac telefona osvojio prvo me-
sto u oblasti obnovljivih izvora energije. Ovaj uspeh je jos veéi ako se zna da je solarni punjac telefona iza-

bran za najbolji medu 309 pronalazaka, kao i €injenica da je solarni punjac telefina bio jedini pronalazak iz-
van EU.

Na nasem, srpskom, takmienju prvu nov€anu nagradu osvojio je kombajn za branje malina. Drugu nov¢a-
nu nagradu osvoijio je eko-termo blok a trec¢u, solarni punjac telefona. Dakle, eko-termo blok je inovativni
proizvod visoke klase.

ENERGETSKI PASOS

Sve buducée zgrade morace, po zakonu, da poseduju energetski pasoS. Kad budete kupovali stan ili ku¢u
Vi cete moci sami da proverite u koju energetsku klasu je svrstan taj stan ili ku¢a. Energetske klase su pri-
kazane na sledecoj slici.

. EPi < 15 kWh/mqgodisnje
EPi < 30 kWh/mggodisnje
EPi < 50 kWh/mqggodisnje
EPi < 70 kWh/mggodisnje
EPi < 100 kWh/mqggodisnje
EPi < 150 kWh/mqggodisnje
EPi < 200 kWh/mqggodisnje

i

EPi > 200 kWh/mqggodisnje

Epnergefaka hfasilidacija pbjakta izvrsanas j» na bazi polroshje primarns snargife 78 grejanje 4 simabom periady

SISTEM ENERGETSKE SERTIFIKACIJE

erbian nergy fficiency nstitute

Energetske klase (energetski razredi)

Pre kupovine stana ili kuée, Vi ¢ete moci sami da proverite u energetskom pasosu da li taj stan ili kué¢a pri-
pada energetskoj klasi “A” ili energetskoj klasi “C” . Ako su stan ili ku¢a u energetskoj klasi “A” to znadi da
cete Vi u tom stanu ili ku¢i placati vrlo niske raune za grejanje i struju.
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ZAKLJUCAK

Iz svega do sada iznetog, mozemo da zaklju€¢imo da bilo koji vlasnik stana ili ku¢e moze da umaniji svoje
godisnje troSkove za grejanje, klimatizaciju i pripremu potro$ne tople vode za 75% .

Pa nije isto, da li ¢e neko od nas za grejanje i klimatizaciju svog stana ili svoje kuée platiti 100 hiljada dina-

ra godisnje ili 25 hiljada dinara godi$nje. Nije isto ni za energetski sektor Srbije, da li ée neki stan ili neka
kuéa da povuce iz njega 100 KWh godisnje ili ée da povuce 25 KWh godis$nje.
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